Metryczka Opis/Tresé¢ Uwagi

Tytut kursu: Zasady uzytkowania maszyn, narzedzi i urzadzen
stosowanych w rolnictwie

Tytut modutu: Maszyny, narzedzia i urzadzenia do zbioru zboz,
czyszczenia, sortowania nasion oraz zbioru
okopowych

Symbol skryptu 5.2 ZUMNIiUSwWR _tres¢

MODUL V — Maszyny, narzedzia i urzadzenia do zbioru zbdz, czyszczenia,
sortowania nasion.

1) Maszyny i urzadzenia do zbioru zbdz.
2) Maszyny i urzadzenia czyszczenia, sortowania i suszenia nasion.

1) Maszyny i urzadzenia do zbioru zbdz

Metody zbioru zb6z

Zbior zb6z moze by¢ wykonywany metodg jednoetapowa lub wieloetapowa.

W wieloetapowej metodzie zbioru zbdéz wystepuja nastepujace operacje:
obkaszanie, koszenie wraz z wigzaniem i ustawianiem snopdw na polu, transport z pola
i mtocenie. Ta metoda zbioru jest obecnie stosowana niezwykle sporadycznie i dlatego
maszyny tego rodzaju nie s juz produkowane od wielu lat.

Przy zbiorze jednoetapowym kombajn jednocze$nie kosi i mtdci zboze. Zbiér zboz
kombajnami umozliwia zbieranie ziarna w stadium dojrzatos$ci rogowej i pierwszych
dniach dojrzatosci zupeinej, dzieki czemu uzyskuje sie ziarno dojrzate i suche.

Do podstawowych zalet zbioru zbdéz kombajnem, spetniajgcymi wymagania
agrotechniczne stawiane tym maszynom, mozna zaliczy¢:

— uproszczenie technologii zbioru,

— duze zmniejszenie naktadéw robocizny recznej,

— skrécenie czasu zbioru,

— wykorzystanie optymalnych terminéw agrotechnicznych,
— zmniejszenie strat ziarna.

Wymagania agrotechniczne stawiane kombajnom do zbioru zbdz.

System Maszyn Rolniczych okresla dopuszczalne wielkoSci dotyczace strat ziarna,
jego uszkodzen i czystosci, ktére musza by¢ osiggniete podczas kombajnowego zbioru
zb6z. Dopuszczalne catkowite straty ziarna podczas zbioru kombajnowego moga
wynosi¢ tgcznie do 2,5% wysokosci plonu. Straty spowodowane przez mtocarnie nie
moga przekroczy¢ 1,5%.

Straty spowodowane przez zespét zniwny powstajg na skutek oddziatywania na
zboze jego ruchomych elementéw oraz niewlasciwego ustawienia rozdzielaczy tanu.
Dopuszczalne straty przez zespot zniwny moga dochodzi¢ do 1% przy koszeniu, a do
0,5%+0,7% przy podbieraniu.

CzystoS¢ ziarna zb6z powinna by¢ nizsza niz 97%, a ziaren uszkodzonych nie moze
by¢ wiecej niz 1% przy zbiorze nasion roslin nasiennych i 2% przy zbiorze ziarna
konsumpcyjnego. Konstrukcja kombajnu powinna umozliwia¢ jego prace na
pochytosciach do 12°.




Budowa kombajnéw zbozZowych
W samojezdnym kombajnie zbozowym mozna wyrézni¢ nastepujace gtowne

zespoly robocze:

— zespot zniwny,

— zesp6t midcacy z czyszczeniem oraz zespoty pomocnicze,

— uklad hydrauliczny,

— zesp6t napedowy (przektadnie napedu gléwnych zespotéw roboczych oraz
przektadnie napedu kot jezdnych),

— zespot energetyczny (silnik).

W opracowaniu przedstawiono budowe kombajnu na przyktadzie maszyny ,Bizon
7Z.056”. Wystepuja w nim typowe dla innych kombajnéw zbozowych zespoty
i podzespoty. Przebieg procesu $cinania zboza, jego omtotu oraz czyszczenia ziarna
w tym kombajnie przebiega podobnie jak w wiekszos$ci innych konstrukgji.

Schemat technologiczny pracy kombajnu

Wszystkie zespoty sg potaczone konstrukcja ramowa tworzgc zwartg catos$¢
przystosowang do pracy w trudnych warunkach terenowych. Zboze $cinane jest za
pomoca zespotu tnacego, z ktérym wspétdzialaja nagarniacz i rozdzielacze tanu. Sciete
zboze dostaje sie pod podajnik $limakowo-palcowy, ktéory kieruje Scieta mase do
przenos$nika pochytego, skad zboze przenoszone jest do zespotu mtdcacego. Podczas
omtotu 60 - 90% ziarna przesypuje sie przez klepisko i spada na podsiewacz. Na
podsiewacz dostaja sie tez niedomtécone ktosy. Stoma wraz z resztg ziarna odrzucana
jest, przez odrzutnik stomy, na wytrzasacz, z ktérego po oddzieleniu ziarna usuwana jest
na zewnatrz kombajnu. Ziarno spadajgce z klepiska i wytrzgsacza na podsiewacz zsuwa
sie po nim na sita zespotu czyszczacego. Oczyszczone ziarno podawane jest
przenos$nikiem zgarniakowym do zbiornika, z ktérego jest nastepnie roztadowywane za
pomoca przenos$nika Slimakowego na S$rodki transportowe. Niedomidcone ktosy
wychwycone na sicie kltosowym, poprzez podnos$nik kloséw, kierowane sg do
powtdrnego omtotu.
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Rys. 1. Schemat technologiczny pracy kombajnu Bizon: 1 -nachylanie i ciecie zboza, 2 -
podawanie zboza do omtotu, 3 - oddzielanie kamieni, 4 - omtot, 5 - usuwanie stomy, 6 -



przesuwanie ziarna wydzielonego ze stomy, 7 - usuwanie zgonin i plew, 8 - przemieszczanie
oczyszczonego ziarna, 9 - przenoszenie ziarna do zbiornika, 10 - przemieszczanie
nieomtoéconych ktoséw, 11 - przenoszenie ktoséw, 12 - podawanie ktosé6w do powtdérnego
mtdcenia

Zrédto: Instrukcja obstugi. Kombajn zbozowy Z056 Bizon-Super

Zasade dziatania wyjasnia schemat technologiczny kombajnu. Przebieg pracy
kombajnu jest sterowany i kontrolowany przez operatora ze stanowiska usytuowanego
na pomoscie. Pole, z ktérego zboze ma by¢ zbierane kombajnami, powinno by¢
oczyszczone z kamieni, pozbawione giebokich bruzd i mozliwie jak najwieksze.
Spowoduje to zmniejszenie liczby awarii kombajnu, zwiekszenie bezpieczenistwa pracy
oraz skrocenie czasu zbioru. Wilgotno$¢ zbieranego ziarna powinna wynosi¢ 14-17%.
Jesli istnieje mozliwo$¢ dosuszania ziarna, jego wilgotno$¢ moze dochodzi¢ do 30%, a
wilgotno$¢ stomy do 40%.

32 20[[\6 217107 2 722116

W‘\

5 I

47123 25425 \

| S rBsBIBH N

Rys. 2. Schemat konstrukcyjny kombajnu Bizon:
1 nagarniacz, 2 zespdt tnacy, 3 podajnik slimakowo-palcowy, 4 rozdzielacz tanu, 5 przeno$nik
pochyly, 6 beben mtdcacy, 7 Kklepisko, 8 podsiewacz, 9 fartuch, 10 odrzutnik stomy,
11 wytrzasacz klawiszowy, 12 wat napedu podsiewacza, 13 sito gorne, 14 sito dolne,
15 wentylator, 16 sito ktosowe, 17 §limak ktosowy, 18 §limak ziarnowy, 19 podnos$nik ziarna,
20 zbiornik ziarna, 21 $limak wytadowczy zbiornika ziarna, 22 podnos$nik ktosow, 23 sitownik
zespotu zZniwnego, 24 podpora do transportu zespotu zniwnego, 25 sitownik nagarniacza,
26 obudowa silnika, 27 silnik napedowy kombajnu, 28 skrzynia biegéw z mechanizmem
réznicowym, 29 przedni most jezdny, 30 tylny wozek, 31 pomost kierowcy, 32 koto kierownicy
Zrédto: Instrukcja obstugi. Kombajn zbozowy Z056 Bizon-Super

W kombajnie zbozowym bardzo wazng role odgrywa uktad hydrauliczny.
Przesterowanie mechanizméw odbywa sie za poSrednictwem sitownikow
hydraulicznych zpomostu kombajnisty za pomoca dzwigni sterowania. Po
uruchomieniu silnika kombajnu, pompa olejowa zasila uktad hydrauliczny podajac olej
do zaworu przeptywowego rozgatezionego. W zaworze przeptywowym olej jest
rozdzielony na:



— struge o statym wydatku zasilajgca uktad kierowania obejmujacy rozdzielacz
Orbitrol i sitownik hydrauliczny dwustronnego dziatania,

— struge o wydatku resztkowym zasilajgca pozostatg cze$¢ instalacji poprzez
szeregowo potaczone rozdzielacze suwakowe,

W obwodzie hydraulicznym zasilania sitownikéw zespotu Zniwnego réownolegle jest
wiaczony akumulator hydrauliczno-gazowy. Sktada sie z dwéch komér przedzielonych
przepong gumowa. Jedna komora jest napetniona azotem o ci$nieniu wstepnym 5,5 MPa.
Zadaniem akumulatora hydrauliczno-gazowego jest korzystne, bardziej elastyczne
zawieszenie zespotu Zniwnego i usprawnienie kopiowania terenu. Zawdr dtawigcy
regulowany, $cisle wspoétpracuje z akumulatorem.

Sterowanie sitownikiem przektadni bezstopniowej nagarniacza odbywa sie poprzez
szeregowo wigczony zamek hydrauliczny. Zamek hydrauliczny zamyka szczelnie, po
przesterowaniu, odptyw oleju z sitownika przektadni, co umozliwia utrzymanie statej,
nastawionej przez kombajniste, predkosci obrotowej nagarniacza.

Przedstawiony schemat instalacji hydraulicznej nie jest jedynym rozwigzaniem, jaki
byt stosowany w kombajnach Bizon. Istnieja rozwigzania, ktére nie zawieraja np.
akumulatora hydrauliczno-gazowego. W tych konstrukcjach problem odcigzenia
zespotu Zniwnego iumozliwienie kopiowania terenu rozwigzano za pomocg sprezyn
odcigzajacych znajdujacych sie pomiedzy cylindrami sitownikéw zespotu Zniwnego
a korpusem kombajnu. W chwili obecnej odchodzi sie od tego rozwigzania na rzecz
akumulatora hydrauliczno-gazowego ze wzgledu na lepsze efekty w pracy zespotu
zniwnego.

Zmiana rozwigzania dotyczylta rowniez rozbudowy instalacji hydraulicznej
o dodatkowa sekcje rozdzielacza, ktéra za posrednictwem sitownika stuzyta do
przestawiania rury wytadowczej ziarna z potozenia transportowego w robocze
i odwrotnie. W innym rozwigzaniu dodatkowa sekcja stuzyta do sterowania sitownikiem
mechanizmu zwrotnego przenosnika pochytego w przypadku jego zablokowania.

Sterowanie hydrauliczne w czasie zbioru zbéz obejmuje: opuszczanie i podnoszenie
zespotu zZniwnego, opuszczanie i podnoszenie w pionie oraz wysuwanie w poziomie
nagarniacza przyrzadu zniwnego, bezstopniowa regulacja predkosci obrotowe;j
nagarniacza, bezstopniowa regulacja predkosci jazdy kombajnu, kierowanie
kombajnem.
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Rys. 3. Nastepca Bizona, produkowany w Ptocku New Holland TC59
Zrédto: Materiaty reklamowe firmy New Holland w Ptocku

Obstuga kombajnu zbozowego

Przed przystgpieniem do pracy kombajnem nalezy wykona¢ obstuge techniczna.

W ramach tej obstugi nalezy:

oczysci¢ kombajn z zewnatrz,

oczysci¢: chwytacz kamieni, zesp6t midécacy, powierzchnie robocze klawiszy
wytrzgsacza, sita czyszczace, podsiewacz i ostone siatkowg chtodnic,

uzupetni¢ do petna zbiornik paliwa,

sprawdzic ilo$¢ oleju w misce olejowej silnika oraz pompy wtryskowej, a ubytki oleju
uzupetni¢ do poziomu wedtug wskaznika,

sprawdzi¢ ilo$¢ oleju w zbiorniku uktadu hydraulicznego, ubytki uzupeini¢ do
poziomu wedtug wskaZnika,

sprawdzi¢ i ewentualnie uzupemié¢ poziom wody w chtodnicy,

smarowac zgodnie z tabelg i schematem smarowania,

sprawdzi¢ szczelno$¢ potaczen przewodoé6w gumowych z chtodnicg oleju i silnikiem,
oczysci¢ zewnetrzny filtr powietrza,

sprawdzi¢ stan i napiecie paséw i taicuchéw, poluzowane pasy i tancuchy naciggna¢
i usuna¢ uszkodzenia tancuchow,

sprawdzi¢ potaczenia Srubowe mostu z ramg, miocarni, obudowy tozysk
wytrzgsaczy i podsiewacza z koszem sitowym,

sprawdzi¢ dziatanie uktadu kierowniczego, hamulcowego oraz poprawnosci
dziatania sprzegta jezdnego,

sprawdzi¢ stan przyrzadu tngcego, brakujgce nozyki listwy nozowej uzupemic,
pogiete palce wyprostowa¢, uszkodzone wymieni¢, dokreci¢ poluzowane nakretki
Srub mocujacych palce,



£

Rys. 4. Pomost kombajnu Bizon New Holland TC59
Zrédto: Materiaty reklamowe firmy New Holland w Ptocku

— sprawdzi¢ stan palcéw podajnika slimakowo-palcowego, pogiete palce wyprostowac
lub wymienic,

— sprawdzi¢ stan tancucha przenosnika pochytego, pogiete listwy wyprostowac,
obluZnione zanitowa¢, brakujace uzupeinic,

— sprawdzi¢, czy praca mechanizmoéw na wolnych obrotach silnika przy wiaczonych
napedach mtocarni i zespotu zniwnego jest dobra,

— sprawdzi¢ wskazania przyrzadéw na pulpicie.
Oproécz wyzej wymienionych czynnosci po przepracowaniu przez kombajn ok. 50
godzin nalezy dodatkowo:

— sprawdzi¢ dziatanie i ewentualnie wyregulowac sprzegta przecigzeniowe,

— sprawdzi¢ i w razie potrzeby uzupeic¢ poziom elektrolitu w akumulatorach,

— oczys$ci¢ wktad wewnetrzny filtru powietrza,
W przegladach przeprowadzanych, co 50, 100 i 200 godzinach pracy nalezy pamietac

o smarowaniu punktéw wskazanych w tabeli i schemacie smarowania kombajnu.

Zespotl zniwny - budowa, przygotowanie do pracy oraz regulacje

Zesp6t zZniwny zawieszony jest wahadtowo w przedniej czeSci kombajnu,
symetrycznie w stosunku do konstrukcji kombajnu. Do przestawiania zespotu zniwnego
w potozenia robocze i transportowe stuzg dwa sitowniki hydrauliczne sterowane z
pomostu kombajnisty.

W sktad zespotu zniwnego kombajnu wchodza nastepujace zasadnicze elementy:

1) nagarniacz piecioskrzydiowy,

2) nozycowy zespot tnacy,

3) podajnik slimakowo-palcowy,

4) przenos$nik pochyty,

5) korpus zespotu zniwnego.



Rys. 5. Zespot zniwny (heder) kombajnu Bizon New Holland TC59
Zrédto: Materiaty reklamowe firmy New Holland w Ptocku

Zadaniem nagarniacza jest nachylenie zboza w kierunku zespolu tnacego i
podawanie go pod podajnik Slimakowo-palcowy. Jako$¢ pracy nagarniacza zalezy w
duzym stopniu od wtasciwego ustawienia nagarniacza w ptaszczyznach pionowej i
poziomej oraz od regulacji jego predkosci obrotowej (predko$ci obwodowej listew
nagarniajacych) i kata ustawienia jego palcdw. Roboczymi cze$ciami nagarniacza sa
skrzydta zamontowane réwnolegle do osi obrotu nagarniacza, rozmieszczone, co 72°.
Kazde skrzydio sktada sie z osi, listwy nagarniajacej i osadzonych na niej sprezystych
palcéw. Skrzydta zamocowane sg do trzech tarcz. Skrajne tarcze potaczone s3 z tarczami
mimoSrodoéw za pomocg zakonczonych wykorbieniami osi skrzydet Taki uktad
zapewnia rownoczesne z obrotami nagarniacza obroty skrzydel wokét ich osi
i utrzymanie statego kata ustawienia sprezystych palcéw oraz listew nagarniacza. Kat
ustawienia listew z palcami moze by¢ regulowany przez obstugujacego.

Caty nagarniacz moze by¢ podnoszony lub opuszczany oraz przesuwany blizej lub
dalej w stosunku do zespotu tngcego. Regulacja nagarniacza w ptaszczyznie poziomej
odbywa sie za poSrednictwem uktadu dzwigniowego potaczonego z sitownikiem
hydraulicznym natomiast dwa sitowniki stuzg do podnoszenia i opuszczania
nagarniacza. Oprécz tego obstugujacy moze regulowac predkos$¢ obrotowa nagarniacza,
dostosowujac ja kazdorazowo do predkosci jazdy kombajnu. Do regulacji predkosci
obrotowej nagarniacza stosuje sie przektadnie bezstopniowg, sterowang sitownikiem
hydraulicznym wbudowanym do jednego z két pasowych przektadni. Stosuje sie
réwniez naped nagarniacza bezposrednio silnikiem hydraulicznym, co umozliwia
bezstopniowg zmiane jego predkosci obrotowej. Przy koszeniu zboza prosto stojacego
nagarniacz powinien by¢ ustawiony nad zespotem tngcym. Wysoko$¢ ustawienia
nagarniacza powinna by¢ taka, aby jego listwy uderzaly w zboze na wysokosci ok. 1/3
dtugosci Zdzbet ponizej ktoséw. Przy zbyt wysokim ustawieniu nagarniacza nastepuje
wymtacanie ktoséw, a przy zbyt niskim ustawieniu zboze owija sie wokét listew
nagarniacza. Palce sprezyste nagarniacza ustawia sie pionowo. Jesli zboze jest wylegte,
nagarniacz nalezy opusci¢ nisko i wysuna¢ do przodu, a jesli ma bardzo krétka stome -



opuscic i cofngé. Kat ustawienia palcow zmienia sie cofajac je w stosunku do kierunku
jazdy.

Regulacji predkosci obrotowej nagarniacza dokonuje sie z pomostu kombajnu
sitownikiem hydraulicznym wmontowanym w przektadnie bezstopniowa. Zasada jest,
ze predko$¢ obwodowa nagarniacza powinna by¢ wieksza od predkosci postepowe;j
kombajnu, aby listwy nagarniacza przy zagtebianiu sie w zboze nachylaty ZdZbta w
kierunku ruchu maszyny. Jednoczes$nie nalezy pamieta¢, ze jesli predkosS¢ obrotowa
nagarniacza jest za duza, to jego listwy uderzajg w ktosy i wymtacaja z nich ziarno.
Wyjatkowo predko$s¢ obwodowa nagarniacza jest mniejsza od predkosci ruchu
kombajnu tylko podczas zbioru ,pod wios" zb6z wylegtych lub o bardzo dtugiej stomie.

W kombajnie zastosowano nozycowy zesp6t tnacy normalnego ciecia o rozstawie
palcow 76,2 mm i zgbkowanych nozykach.
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Rys. 6. Przekroéj zespotu tnacego. 1 listwa nozowa, 2 palec zespotu tngcego, 3 nozyk, 4 przycisk,

5 prowadnica listwy nozowej, 6 podktadka regulacyjna, 7 belka palcowa
Zrédto: Instrukcja obstugi. Kombajn zbozowy Z056 Bizon-Super

Mechanizm napedu listwy nozowej skilada sie z korby, targanca i dzZwigni.
Wykonany z metalowej rurki targaniec jest zakonczony przegubem kulowym z
trzpieniem gwintowanym. Przez wkrecanie lub wykrecanie przegubu kulowego mozna
zmienia¢ dtugo$c¢ targanca, regulujac w ten sposob potozenie punktéw zwrotnych listwy
nozowej. DZwignia tgczy dwa przeguby kulowe: targanca i listwy nozowej, umozliwiajac
przekazywanie napedu pod katem 90°.

Rys. 7. Naped zespotu Zniwnego kombajnu Bizon New Holland TC59
Zrédto: Materiaty reklamowe firmy New Holland w Ptocku



Nozycowy zesp6t tnacy kombajnu jest napedzany od mimosrodu obracajacego sie
w plaszczyznie ruchu kombajnu. Naped jest przenoszony dalej przez targaniec,
ustawiony w przyblizeniu réwnolegle do ptaszczyzny ruchu kombajnu, na dzwignie
katowa, a z niej na listwe nozowa. Przynitowane do listwy nozowej nozyki wspotpracuja
bezposrednio z palcami zespotu tngcego.

Rys. 8. Aktywny rozdzielacz tanu zastosowany w kombajnu New Holland
Zrédto: Materiaty reklamowe firmy New Holland w Ptocku

Po obu stronach zespotu tngcego do korpusu zespotu zZniwnego sg przymocowane
rozdzielacze tanu, ktére maja za zadanie oddzieli¢ koszony pas zboza od reszty tanu.

Potozenie skrzydet rozdzielacza reguluje sie poprzez zmiane dtugosci wysiegnikow.
Lewy rozdzielacz tanu sktada sie ze skrzydta wewnetrznego, skrzydita gérnego oraz
belki nosnej. Przy koszeniu zboza wylegtego, do zespotu tnacego przymocowuje sie
podnosniki, utatwiajace koszenie w takich utrudnionych warunkach. W przypadku
koszenia rzepaku zaleca sie stosowanie aktywnych rozdzielaczy tanu.

Scinane zboze jest na biezaco odbierane z zespotu tnacego i podawane do obudowy
przenosnika pochytego. Czynnos¢ te wykonuje podajnik slimakowo-palcowy sktadajacy
sie z dwdch skrajnych odcinkéw- prawozwojowego i lewozwojowego - Slimakow oraz
czesSci sSrodkowej - podajnika palcowego. Obracajgce sie zwoje slimakéw przemieszczajg
po podtodze zespotu zniwnego Sciete Zdzbta ku czesci srodkowej, skad palce podajnika
kieruja Scieta mase do przenosnika pochytego. Palce podajnika zamontowane s3g na osi
wykorbionej, ktéra to o$§ umieszczona jest wewnatrz cylindra podajnika i jest w
stosunku do osi cylindra usytuowana mimosrodowo. Na osi tej utozyskowane sg piasty
palcow, w ktdérych za pomoca zawleczek zamocowane s3 palce. Palce wyprowadzone s3
z cylindra przez prowadnice. O$ palcéw jest nieruchoma w stosunku do obracajacego sie
cylindra, natomiast na osi tej obracaja sie wraz z cylindrem piasty palcéw podajnika.
Miejsce, w ktéorym palce podajnika palcowego w czasie jego obrotu chowajg sie w
cylindrze i miejsce, kiedy palce wysuwaja sie moze by¢ regulowane przez
przemieszczanie osi palcow wzgledem cylindra, za pomoca dZwigni.

Przenos$nik pochyty odbiera $cieta mase zbozowa od podajnika $limakowo-
palcowego i transportuje ja do zespolu mtdécacego. Zasadniczymi elementami
przenosnika pochytego sa trzy tancuchy, do ktérych przynitowane zostaty katowniki z
uzebionymi gérnymi krawedziami. Lancuchy wspétpracuja z kotami tancuchowymi



osadzonymi na dwoch watkach: napinajacym i napedowym. Napinajgcy watek dolny jest
zamontowany elastycznie, co umozliwia mu dostosowanie swojego potozenia do
zmieniajgcej sie stale iloSci przemieszczanego zboza. Lancuchy przenosnika musza by¢
okresowo napinane, aby nie ocieraty o dno przenos$nika pochytego. Watek gérny jest
watkiem napedzajgcym przenos$nik. W celu zabezpieczenia elementéw przenos$nika
przed uszkodzeniem na skutek przecigzenia zamontowane zostalo na watku gérnym
sprzegto przecigzeniowe.

Rys. 9. Naped na nagarniacz. Na drugim planie podajnik slimakowo-palcowy
Zrédto: Materiaty reklamowe firmy New Holland w Ptocku

Zespo6t Zniwny jest przewozony na woézku transportowym przyczepionym do

kombajnu. Aby zatozy¢ zespét Zniwny do kombajnu nalezy:

ustawi¢ wozek poziomo,

odczepi¢ go od kombajnu,

podjecha¢ kombajnem do zespotu Zniwnego naprowadzajac czopy zawieszenia
znajdujgce sie na przenos$niku pochytym, w gniazda zawieszenia na belce no$nej
zespotu zniwnego,

podnies$¢ powoli przenosnik pochyly wprowadzajac czopy w gniazda,

odtaczy¢ zespot zniwny od wézka odchylajgc dZzwignie i wysuwajac zatyczki,
podnies¢ zesp6t zniwny z wozka i zabezpieczy¢ u dotu przetyczkami na przenos$niku
pochytym,

podiaczy¢ przewody hydrauliczne z odpowiednimi gniazdami na zespole Zniwnym,
potaczy¢ uktad przeniesienia napedu.

Odtaczanie zespotu Zzniwnego od kombajnu odbywa sie w nastepujacej kolejnosci:

podjecha¢ kombajnem z podniesionym zespotem Zniwnym prostopadle do woézka
transportowego ustawionego poziomo, naprowadzajac ptozy zespotu zniwnego na
$lizgi w jarzmach wozka,

wyjac przetyczki u dotu na przenos$niku pochytym,

opusci¢ zespot zniwny na wozek, nastepnie zamocowal go przetyczkami
zabezpieczajgc przetyczki zawleczkami sprezystymi oraz zablokowac zesp6t
specjalnymi dZwigniami na wozku transportowym,

odtagczy¢ przewody hydrauliczne od gniazd i umie$ci¢ je pod podtoga pomostu
kombajnisty, a na gniazda zespotu zniwnego zatozy¢ ochraniacze,

roztgczy¢ ukiad przeniesienia napedu,



— opusci¢ przenos$nik pochyty tak, aby czopy zawieszenia wyszty z gniazd,
— odjecha¢ kombajnem do tytu. Potaczy¢ wézek z kombajnem.

Nalezy pamieta¢, aby do transportu zdja¢ dilugie rozdzielacze tanu, odchyli¢
wysiegniki Swiatet, podigczy¢ instalacje elektryczng wozka z instalacjg kombajnu.

Rys. 10. Transport zespotu Zzniwnego kombajnu na wézku transportowym
Zrédto: materiaty reklamowe firmy Class

Rys. 11. Sktadany zesp6t Zzniwny kombajnu zbozowego firmy Claas
Zrédto: materiaty reklamowe firmy Class

W celu utatwienia przemieszczania sie kombajnu z pola na pole firma Claas
opracowata konstrukcje sktadanego zespotu zniwnego. W tym przypadku nie zachodzi
koniecznos$¢ odtaczania zespotu przy przejazdach kombajnu po drogach publicznych.

Na zboczach, w terenie pofaldowanym, przy glebokich koleinach, przy wylegtym
zbozu kombajnista ma problem z wilasciwym poprowadzeniem maszyny.



W nowoczesnych konstrukcjach zespotu Zniwnego, konstruktorzy wiodacych w tej
dziedzinie firm, rozwigzali problem wtasciwego prowadzenia zespotu zniwnego. System
CLAAS CONTOUR, firmy Claas, umozliwia samoczynne dopasowanie sie zespotu
zniwnego do pochytosci wzdtuznych i poprzecznych. Operator wybiera nastawy
i uruchamia CLAAS CONTOUR przyciskiem na drazku sterowym. Regulacja odbywa sie
za pomocg elektro-hydraulicznych obwodéw sterujacych. Przyrzad Zzniwny powinien
automatycznie dopasowac sie do nieré6wno$ci pola. Operator kombajnu wybiera
wstepnie site docisku wzgledem podioza a CLAAS CONTOUR dba o to, aby ten docisk byt
ciggle utrzymany. Wstepne ustawienie wysokosci ciecia umozliwia uzyskanie w kazdej
chwili wysokoSci ciecia ustawionej przez operatora.

Rys. 12. System CLAAS CONTOUR, firmy Claas,

Zrédto: materiaty reklamowe firmy Class

HEADERTRACK, firmy John Deere, umozliwia petnie kopiowanie terenu uwalniajac
operatora przed czestymi zmianami potoZenia zespotu Zniwnego podczas pracy na
nieré6wnym terenie. Jest to w petni zautomatyzowany system, sterujacy podczas pracy
nastepujacymi funkcjami: automatyczna kontrola wysokosci koszenia, automatyczna
kontrola nacisku na podtoze, automatyczne pochylenie zespotu Zniwnego, automatyczne
sterowanie potoZeniem nagarniacza. Korzysci wyptywajace z tych rozwigzan to: wysoki
komfort i bezpieczenstwo pracy szerokim zespotem zZniwnym pdéZnym wieczorem
w wylegtym zbozu, szybsza praca i wyzsza wydajno$¢, mniejsze straty plonu na polu.

Rys. 13. Zasada pracy systemu HEADERTRACK firmy John Deere.
Zrédto: materiaty reklamowe firmy John Deere

Mlocarnia kombajnu - budowa, przygotowanie do pracy oraz regulacje
Mtocarnia sktada sie z nastepujacych zespotow:

— zespotu omtotowego (bebna miécacego, klepiska i chwytacza kamieni),

— odrzutnika stomy,

— podsiewacza z koszem sitowym,

— wytrzasaczy,



— podnos$nikow (ziarnowego i ktosowego),

— Slimakéw (ziarnowego dolnego 1 goérnego, klosowego 1 gdérnego oraz
wygarniajacych),

— kadtuba z oblachowaniem i zbiornikiem ziarna.

Rys. 14. Odstoniety zesp6t mtocarni w kombajnie Bizon Rekord;
Widoczny: chwytacz kamieni, bgben mi6cacy, klepisko i odrzutnik stomy.
Zrédto: Materialy reklamowe firmy New Holland w Ptocku

Zesp6t omtotowy sklada sie z bebna mtdcacego, klepiska i chwytacza kamieni oraz

mechanizmu regulacji ustawienia klepiska wzgledem bebna. Przeznaczony jest do wymtdcenia
masy zbozowej, co nastepuje pomiedzy cepami obracajgcego sie bebna mtocacego i
nieruchomego klepiska.
Beben mtocacy jest napedzany od watu odrzutnika za pomoca bezstopniowej przektadni
pasowej, umozliwiajacej bezstopniowo zmiane predkosci obrotowej bebna. Sterowanie
zespotem omtotowym tj. regulacja ustawienia klepiska i regulacja predkosci obrotowej bebna,
jest dokonywane korbka z pomostu kombajnisty.

Wiasciwa praca, mtocarni powinna odpowiada¢ okreslonym wymaganiom. Naleza do
nich przede wszystkim:

— doktadnos$¢ wymtacania ziarna,
— jak najmniejsze mechaniczne uszkadzanie ziarna w trakcie omtotu.

Sciete zboze trafia do zespolu midcacego z przenosnika pochytego. Miedzy
przenos$nikiem a zespotem miécacym znajduje sie chwytacz kamieni. Stuzy on do
zabezpieczenia zespotu mtdécacego przed uszkodzeniem w przypadku dostania sie, wraz
ze Scieta masg zboza, kamieni. Chwytacz kamieni to zbiornik z azurowym dnem, przez
ktére przesypuja sie drobne kamienie, a wieksze pozostajg w chwytaczu. Chwytacz
kamieni oproéznia¢ nalezy, w zaleznosci od zakamieniania pola, raz lub kilka razy
dziennie.

Klepisko ma konstrukcje azurowa utworzong z poprzecznych prostokatnych
stalowych listew réwnoleglych do osi bebna i z szeregu drutéw stalowych
usytuowanych prostopadle do tych listew. Klepisko opasuje beben na pewnym odcinku
jego obwodu. Podstawowe elementy bebna mtdécacego to wat z tarczami, do ktorych
mocowane sg profilowane, karbowane listwy zwane cepami.

W celu zapewnienia prawidlowej pracy zespotu mtdécacego stosuje sie zaréwno
regulacje predkos$ci obrotowej bebna jak i zmiane szczeliny omtotowej miedzy
klepiskiem a bebnem. Doktadng wartos¢ szczeliny wylotowej nalezy okresowo
sprawdzac przez boczne wzierniki kontrolne. Do regulacji predkos$ci obrotowej bebna



mitdcgcego wykorzystuje sie przekladnie bezstopniowg. Intensywno$¢ omtacania
wzrasta w miare zmniejszania sie szczeliny omtotowej lub zwiekszania sie predkosci
obrotowej bebna. W przypadku zbioru jeczmienia ozimego stosuje sie przystony
klepiska, ktére maja na celu umozliwienie oddzielenie osci od ziarna.

WielkoScig charakteryzujaca zesp6t mtocacy jest jego przepustowos¢ - ilos¢ masy
zbozowej przechodzgcej przez szczeline omtotowg w jednostce czasu. Stoma
opuszczajac zespot omtotowy trafia w zasieg dziatania odrzutnika stomy, ktéry kieruje
ja na wytrzasacz. Zadaniem wytrzgsacza jest wydzielenie ze stomy wymtdéconego ziarna,
ktére nie przesiato sie przez klepisko. Najpowszechniej stosowane s3 wytrzasacze
klawiszowe.

Wytrzgsacze s3 osadzone na dwdch réwnolegtych watach wykorbionych.
Obracajace sie waty wykorbione powoduja podnoszenie i opuszczanie oraz przesuwanie
wzdtuzne kazdego z klawiszy. Znajdujaca sie na klawiszach stoma, dzieki zmiennemu ich
potozeniu wzgledem siebie, jest doktadnie przetrzgsana i ostatecznie pozbawiona ziarna
przed usunieciem jej zkombajnu na pole. W celu zwiekszenia intensywnosci
przetrzgsania stomy nalezy wysuna¢ szufladki znajdujace sie na koncach klawiszy. Nad
wytrzgsaczem znajduje sie uchylny fartuch. Jego potozenie reguluje sie tancuchem,
wychodzacym przez otwor w gornej ostonie wytrzasacza w przedziale silnikowym i
zabezpieczonym zawleczka. Podczas zbioru zbéz o dilugiej stomie lub z duzg domieszka
zielonych chwastéw fartuch nalezy unie$¢, aby unikng¢ zapychania sie zespotu
omtotowego. Odzielone od stomy na wytrzasaczu ziarno zsuwa sie korytkami na
podsiewacz. Podsiewacz skiada sie z dwoch czesSci, potagczonych ze soba: podtogi
schodkowej znajdujacej sie pod Kklepiskiem i rusztu pod wytrzasaczami. Jest on
zawieszony na wieszakach i wykonuje ruch wahadtowy. Na skutek ruchu wahadtowego
znajdujaca sie na podsiewaczu mieszanina ziarna i zanieczyszczen podlega segregaciji.
Najlzejsza frakcja mieszaniny lokuje sie w wierzchniej warstwie masy, ciezsza na dole.
Z podsiewacza mieszanina trafia do kosza sitowego. Podsiewacz i kosz sitowy
konstrukcyjnie stanowig jedng catosc¢.

Predkos¢ obrotowg bebna mtdécacego oraz wielko$¢ szczeliny roboczej nalezy
dobiera¢ tak, aby mozna byto z ktoséw wydzieli¢ wszystkie ziarna, z tym jednak, aby te
nie ulegly przy tym uszkodzeniu. Podczas pracy kombajnu moga wystepowac¢ pewne
niedomagania zespotu omtotowego. Ponizsza tabela przedstawia niektére mozliwe
usterki, ich przyczyny oraz sposéb naprawy.

Tabela.5/1
Podstawowe przyczyny niedomagan zespotu omtotowego w czasie pracy kombajnu.
Usterka Przyczyna Sposéb naprawy
Ziarno nie zostalo - zboze jest niedojrzate, - zaniecha¢ koszenia,
catkowicie wymtécone | - klepisko nie jest ustawione réwnolegle | - wyregulowac ustawienie
do bebna, klepiska,
- odlegto$¢ klepiska od bebna jest za | - zmniejszy¢ szczeline omtotowsy,
duza, - wyregulowac¢ uktad napedowy
- predko$¢ obrotowa bebna jest za mata mtocarni, zwiekszy¢ predkos¢
z powodu niewlasciwej regulacji, obrotowa silnika,
poslizgow pasa napedowego lub zbyt | - wyregulowac rozdzielacze tanu
matej predkosci obrotowej silnika, oraz nagarniacz,
- zboze jest podawane przez zespo6t
zniwny nierdwnomiernie i w
przypadku pobrania przez beben zbyt
duzej ilosci masy zboze nie zostaje
catkowicie wymtécone,




Stoma nawija
beben mtécacy

sie na

- predko$¢ obrotowa bebna jest za mata
wskutek zlej regulacji, poslizgu pasa
lub za mata predko$¢ obrotowa silnika,

- predko$¢ obrotowa watu wytrzasacza
jest za mata wskutek poslizgu pasa lub
jest za mata predkosc¢ obrotowa silnika

- zboze jest zbyt wilgotne,

- za matla szczelina wylotowa klepiska,

- cepy bebna s3 zuzyte,

- zboze jest podawane przez zespét
Zniwny nieréwnomiernie,

- wyregulowac naped mtocarni,
zwiekszy¢ predko$¢ obrotowg
silnika,

- napia¢ pas, zwiekszy¢ predkos$¢
obrotowa silnika,

- zmniejszy¢ predkos¢ jazdy oraz
zwiekszy¢ wysoko$¢ koszenia,

- zwiekszy¢ szczeline,

- wymieni¢ cepy bebna,

- wyregulowac rozdzielacze tanu
oraz nagarniacz,

Uszkodzenie ziarna

- klepisko nie jest ustawione rownolegle
do bebna mtécgcego lub szczelina jest
za mata,

- klepisko jest zapchane,

- predko$¢ obrotowa bebna jest za duza,

- wyregulowac ustawienie
klepiska, zwiekszy¢ szczeline
omtotowa,

- oczysci¢ klepisko,

- zmniejszy¢ predko$¢ obrotowg
bebna,

Zroédto: Instrukcja obstugi kombajnéw firmy New Holland w Ptocku

Opuszczajac podsiewacz mieszanina dostaje sie w zasieg dziatania strumienia
powietrza wytwarzanego przez wentylator. Wydmuchuje on lekkie zanieczyszczenia
poza kombajn, natomiast ciezkie zanieczyszczenia spadaja na gorne sito zaluzjowe. Kosz
sitowy jest potaczony z podsiewaczem. Ruch postepowo-zwrotny kosza sitowego oraz
strumien powietrza owiewajacy sita powoduja oddzielanie zanieczyszczen od ziarna.
Ziarno wraz z drobnymi zanieczyszczeniami przesypuje sie przez sito gérne i spada na
sito dolne, na ktérym nastepuje doczyszczanie. Czyste ziarno spada na pochylnie, skad
trafia do przenos$nika ziarna. Niewymtocone klosy wychwytywane s3 przez sito
ktosowe. Nastepnie spadajg z sita ktlosowego na podtoge i zsuwajg sie do przenosnika
ktoséw i kierowane do powtdrnego omtotu. Pozostate zanieczyszczenia sg usuwane z
kombajnu na $ciernisko.

Rys. 15. Wytrzasacze w kombajnie Bizon New Holland TC59
Zrédto: Materiaty reklamowe firmy New Holland w Ptocku

W zespole czyszczacym kombajnu mozna regulowac:




— kierunek i predko$¢ strumienia powietrza,
— wymiary szczeliny w sitach zaluzjowych,
— kat pochylenia sita ktosowego.

Regulacja kierunku i predkosSci strumienia powietrza ma na celu uzyskanie
odpowiedniego stopnia czysto$ci ziarna, przy ograniczeniu jego strat do minimum. Do
ustawienia pozadanego kierunku strumienia powietrza stuzg kierownice strumienia
powietrza, natomiast predko$¢ strumienia powietrza jest regulowana poprzez zmiane
predkosci obrotowej wentylatora, za posrednictwem przektadni bezstopniowej.
Przektadnia ta sterowana jest korbg, umieszczonej z lewej strony kombajnu. MozZe ona
by¢ przesterowana tylko przy wilaczonym napedzie mtocarni przy wolnych obrotach
silnika.

Wielko$¢ szczelin w sitach zZaluzjowych mozna regulowaé. Wielko$¢ szczelin
gérnego sita jest wilasciwa, jezeli oddzielanie ziarna od zgonin wystepuje na 3/4
dtugosci sita. Wymiary szczelin w sicie gérnym powinny by¢ z zasady wieksze anizeli w
sicie dolnym. Matemu otwarciu sit towarzyszy wyzsza czysto$¢ ziarna, istnieje jednak
niebezpieczenstwo zwiekszonych strat. Sito ktosowe do zbioru zb6z wilgotnych ustawia
sie poziomo, natomiast do zbioru zbdz suchych - podnosi sie. Ustawienie sita ktosowego
reguluje sie przestawiajac zaczepy w otworach regulujgcych z obu stron kosza sitowego.

Oczyszczone ziarno wedruje do zbiornika. Na dnie zbiornika ziarna usytuowany jest
$limak roztadowczy. Nad Slimakiem znajduje sie rynna z regulowanymi zasuwami.
Wielko$¢ szczeliny miedzy zasuwami a dnem zbiornika ustawia sie w zalezno$ci od
rodzaju iwilgotnosci ziarna. Szczeline nalezy zmniejszy¢, jezeli ziarno jest suche i
dobrze sie osypuje. WielkoScig szczeliny reguluje sie stopien napeiienia $limaka
roztadowczego wptywajac na czas roztadunku i eliminuje sie mozliwo$¢ zapchania
slimaka.

Przeglad rozwiazan konstrukcyjnych zespotu omtotowego

Gtownym celem Kkonstruktoréw jest poszukiwanie rozwigzan umozliwiajacych
podnoszenie wydajnosci kombajnéw zbozowych. Dlatego najwiecej zmian dotyczy
zespotu mtdcacego i czyszczacego.
Firma Class

Kombajnami produkowanym przez niemiecky firme Class, przeznaczonymi do
matych i $rednich gospodarstw sa kombajny AVERO (najmniejszy kombajn Class) i
Dominator. Zesp6t miocarni w tych kombajnach sktada sie z 2 bebnéw mtocarni i
odrzutnika stomy.

Rys. 16. Zespo6t omtotowy w kombajnie AVERO firmy Class

Zrédto: materiaty reklamowe firmy Class



Naped mtocarni o zmiennej predkosci z automatycznym napinaczem zapewnia
wysoki moment obrotowy nawet przy maksymalnym obcigzeniu, na przyktad przy
obrobce duzych iloSci masy lub wilgotnej stomy. Predkos$¢ i szczeline omtotowa mozna
regulowac¢ z wnetrza kabiny. Caty zesp6t omtotowy, wigcznie z chwytaczem kamieni i
wszystkimi punktami smarowania, jest fatwo dostepny. Nad wytrzgsaczami znajdujg sie
aktywne elementy podrzucajace stome intensyfikujac wydzielanie ziarna ze stomy.

Rys. 17. Zespo6t wytrzasaczy w kombajnie Dominator firmy Class
Zrédto: materiaty reklamowe firmy Class

Specjalny palec wzruszajacy ulokowany nad kazdym wytrzgsaczem wchodzi w giab
stomy, rozluZniajac jag i rozwlekajgc maty stomiane. Znaczaco wzrasta przez to
efektywno$¢ separacji na wytrzgsaczach.

Kombajny Class Medion zostaty wyposazone w silniki Mercedesa o mocy ponad 200
KM. Zesp6t midécacy rowniez skitada sie z dwdch bebnéw midcacych. W celu
umozliwienia szybkiego dostosowania kombajnu do zbioru réznych rodzajéw ziarna,
wyposazono go w klepisko Multicrop. Klepisko podzielone jest na trzy segmenty,
ktére tatwo dajg sie wymienia¢ od przodu kombajnu.

Rys. 18. Segmentowe klepisko w kombajnie Medion firmy Class
Zrédto: materiaty reklamowe firmy Class

W miocarniach kombajnéw: Mega, Tucano i Lexion serii 400 firma Class
zastosowata opatentowany przez siebie system APS. Polega on na wykorzystaniu w
zespole mtécgcym 3 bebndéw. Dodatkowym bebnem jest tzw. przyspieszacz. Beben
przyspieszajacy miocarni APS zapewnia szybsze i bardziej regularne przemieszczanie



sie zebranej masy oraz wiekszg site odsrodkowg, co wplywa na lepsze oddzielenie
ziarna od stomy na poziomie bebna midcacego. Uwolnione w ten sposéb ziarno
przedostaje sie przez wstepne klepisko, przez co odcigzany zostaje wtasciwy beben
mtdcacy.

Rys. 19. System omtotu APS firmy Class
Zrédto: materiaty reklamowe firmy Class

Fakt umieszczenia bebna przyspieszajacego przed bebnem mtécacym spowodowat
powstanie nowej geometrii omiotu. Pozwolita ona inzynierom firmy CLAAS na
uzyskanie duzo wiekszej powierzchni gtéwnego klepiska w stosunku do systemu
tradycyjnego. Kat opasania klepiska wynoszacy 151° nie wystepuje w zadnej innej
mtocarni. Droga omtotu jest dtuga a powierzchnia oddzielania duza.

Kolejne kombajny firmy Class o nazwie Tucano, s3 wyposazane w zesp6t mitécacy
zaro6wno dwu-, jak i trzybebnowy (APS). Najwieksze jednostki posiadaja silniki o mocy
blisko 300 KM i szeroko$ci zespotu Zniwnego 6,6 m.

R

Rys. 20. Zespo6t wytrzasaczy w kombajnie Tucano firmy Class
Zrédto: materiaty reklamowe firmy Class



Zastosowany w ukladzie czyszczacym systemu czyszczenia 3 D, pozwala na dynamiczne
wyrownanie pochylosci poprzez aktywne sterowanie ustawieniem goérnego sita. Osigga sie
wysoka stabilno$¢ wydajnosci sit na pochylosciach dochodzacych nawet do 20%. Uktad nie
wymaga specjalnej obstugi.

Rys. 21. Sita w kombajnie Class Tucano bez systemu 3D (po lewej) i z systemem 3D (po prawej)
Zrédto: materiaty reklamowe firmy Class

Najwiekszymi kombajnami firmy Class s3 kombajny o nazwie Lexion. Dysponuja one
mocg ponad 300 KM, a szeroko$¢ robocza hederu przekracza 10 m. Kombajny serii
Lexion 500 sg wyposazone w system omtotu APS i 5 lub 6 wytrzasaczy klawiszowych.

Rys. 22. Multifinger Separator System w Lexionie serii 600
Zrédto: materiaty reklamowe firmy Class

W Lexionach serii 600 nad wytrzgsaczami pojawia sie beben ze sterowanymi
palcami (Multifinger Separator System MSS), majacy za zadanie dodatkowo spulchni¢
stome przesuwajacg sie na wytrzgsaczach. W Lexionie serii 700 wytrzgsacze klawiszowe
zostaty zastgpione dwoma wzdtuz zabudowanymi rotorami (ROTO PLUS).



Rys. 23. System ROTO PLUS w Lexionie serii 700
Zrédto: materialy reklamowe firmy Class

Firma New Holland

Firma New Holland w 1998 roku przejeta udziaty polskiej firmy Bizon Sp. z o.o.
Produkuje wiele odmian kombajnéw o réznych wielko$ciach i konstrukcjach m.in.: TC (5
modeli), AL. (1 model), CSX (2 modele), CS (3 modele), CX (7 modeli) i CR (2 modele).
Model TC jest produkowany w Ptocku, a jego budowa w tym opracowaniu zostata juz
pokrétce opisana.

Kombajn CR posiada mtocarnie w postaci dwéch wzdtuznych rotoréw. Mozna w
nich wyrdéznic 4 strefy: wejscia, wtasciwej mtocarni, separacji ziarna i wylot. Zadaniem
rotorow jest zar6wno wymtdcenia zboza, jak i wydzielenie ze stomy ziarna.

Rys. 24. Zespo6t omtotowy w kombajnie CR firmy New Holland
Zrédto: materiaty reklamowe firmy New Holland

Kolejnym kombajnem firmy New Holland jest kombajn o symbolu CX. Beben
midcacy w tym kombajnie na najwieksza na $wiecie $rednice wsréd seryjnie
produkowanych kombajnéw zbozowych. Jego $rednica wynosi 750 mm, a na obwodzie
ma zainstalowane 10 cepéw. Dzieki duzej $rednicy posiada bardzo duza mase



bezwladnosci i jest odporny na nier6wnomierne zasilanie masg. Obroty bebna moga by¢
wybrane z zakresu od 305 do 905 obrotéw na minute.

Rys. 25. Zesp6t mtécacy i czyszczacy kombajnu CX firmy New Holland
Zrédto: materiaty reklamowe firmy New Holland

Firma John Deere

Firma John Deere réwniez produkuje kombajny o réznych wielkosciach i ré6znych
konstrukcjach zespotu omtotowego. Sg to kombajny: WTS, CTS i STS.

Kombajn WTS jest maszyng wyposazong w aktywny separator znajdujacy sie nad
wytrzasaczami.

Rys. 26. Zespo6t mtdcaco czyszczacy w kombajnie WTS.
1. Beben mtécacy, 2. Odrzutnik stomy, 3. Wytrzasacze, 4. Aktywny separator.
Zrédto: materiaty reklamowe firmy John Deere



Beben mtécacy ma Srednice 660 mm i na obwodzie posiada 10 cepéw. Odrzutnik
stomy o $rednicy 400 mm posiada 8 skrzydet. Nad wytrzgsaczami o dtugosci 4,6 m
znajduje sie aktywny separator.

Rys. 27. Aktywny separator w kombajnie WTS firmy John Deere
Zrédto: materiaty reklamowe firmy John Deere

Jego zadaniem jest poprawa efektow pracy milocarni. W celu polepszenia
skutecznosci odzyskiwania ziarna ze stomy nad wytrzasaczami umieszczono separator.
Aktywny separator o Srednicy 410 mm, wyposazony w 15 lub 18 palcéw ustawionych
w trzech rzedach. Umieszczony jest w odlegtosci 2/3 dlugosci wytrzasaczy od
odrzutnika. Chowajgce sie palce zapobiegajg zawijaniu sie stomy na bebnie separatora.

W kombajnach serii CTS zastosowano dwa separujace rotory.

Rys. 28. Schemat przeptywu masy w zespole mtécacym i separujagcym kombajnéw serii CTS
Zrédto: materiaty reklamowe firmy John Deere

Beben mtocacy o $rednicy 660 mm i szer. 1400mm, jest wyposazony w 10
przykrecanych cepéw. Nowoczesna i wydajna koncepcja polegajgca na ,ciaggnieciu i
rozluznianiu” masy zniwnej przez dwa rotory powoduje, Ze 70 % separacji odbywa sie
na bebnie mtécacym a 30 % separacji odbywa sie na rotorach. Dtugo$¢ rotoréw wynosi
3400 mm, a ich $rednica 464 mm

W kombajnach serii STS zastosowany jest pojedynczy wzdtuzny rotor mtécaco -
separujacy.



Rys. 29. Schemat rozmieszczenia elementéw mtocarni kombajnéw John Deere serii STS
Zrédto: materiaty reklamowe firmy John Deere

Modut zasilania odbiera mase Zniwng z bebna zasilajacego za pomoca trzech
spiralnych ptetw. Masa Zniwna dostarczana jest szeroka cienkg warstwa rozdzielong na
trzy odrebne strumienie, co ogranicza blokowanie sie wzdtuznego bebna miécacego
oraz ogranicza zapotrzebowanie napedu bebna na moc. W bebnie mtbécaco -
separujacym mozna wyr6znic trzy jego czesci: zasilanie, omtot i separacje. Kazda kolejna
cze$¢ pracuje w obudowie o wiekszej Srednicy, wyposazonej w prowadnice $§limakowe
w gbrnej swojej czesci. Beben mtdcaco - separujacy umieszczony jest niecentrycznie w
swojej obudowie, dzieki temu nastepuje efekt: ,ciggniecia masy Zniwnej pod rotorem
oraz rozluZniania jej nad rotorem”. Zapewnia to: wysoka jako$¢ omtotu i separaciji,
pltynny i swobodny przeptyw masy Zniwnej, wyeliminowanie powstawania
niedroznosci.

Systemy ulatwiajace prace zastosowane w kombajnach

Nawet niewielkie pochytosci pola prowadza do przemieszczania sie masy w zespole
czyszczacym na jedng strone. Powoduje to przecigzenie czeSci sit zbyt grubg warstwg
ziarna izanieczyszczen, a tym samym pogorszeniu jakoSci pracy tego zespotu. Aby
zapobiec temu niekorzystnemu zjawisku firma John Deere opracowata system
kompensacji pochylenia pod nazwg HILLMASTER II. Dzieki temu zapewniona jest:
maksymalna wydajno$¢ mechanizmu separacji oraz czyszczenia, maksymalna
pojemnos$¢ zbiornika ziarna, komfort i bezpieczenstwo pracy, rownomierny nacisk na
opony i minimalne straty ziarna.



Rys. 3 stemem kompensacji pochylenia
Zrédto: materiaty reklamowe firmy John Deere

Kompensacja nastepuje na przednich kotach kombajnu. Przy pomocy sitownika
zostaje przesunieta zwolnica ustawiajgc koto w odpowiedniej pozycji. Sitowniki
wyposazone sg w specjalne zawory bezpieczenstwa chronigce przed niekontrolowanym
spadkiem cisnienia w uktadzie hydraulicznym. Sterowanie praca moze odbywac sie
automatycznie po zatgczeniu jednego przycisku w kabinie operatora lub manualnie za
pomoca tez jednego przycisku w kabinie.

Jest wiele systeméw utatwiajacych prowadzenie kombajnu w tanie zboza w taki
sposob, by wykorzystywac¢ caly czas jego catkowita szeroko$¢ zespotu zniwnego. W
firmie New Holland taki system nosi nazwe SmartSteer.

Rys. 31. System Smart Steer w kombajnach New Holland
Zrédto: materiaty reklamowe firmy New Holland

Maksymalng wydajno$¢ zapewnia réwniez Kkorzystanie z satelitarnego systemu
prowadzenia kombajnu po polu. W firmie John Deere moze to by¢ np. system AutoTrac.
Oproécz podniesienia komfortu pracy operatora, zmniejsza sie w ten sposéb zuzycie
paliwa i podnosi wydajno$¢ kombajnu.



Rys. 32. Kombajn John Deere prowadzony przez system AutoTrac
Zrédto: materialy reklamowe firmy John Deere

Metody zagospodarowania stomy po kombajnie
Stoma, podczas zbioru ziarna, moze by¢ rozdrabniana za pomoca rozdrabniacza stomy
zamontowanego na konstrukcji kombajnu, stanowigc jego dodatkowe wyposazenie.

Rys. 33. Rozdrabniacz stomy na kombajnie Fendt
Zrédto: www.fendt.com

Przedstawiony przyktad rozdrabniacza stomy przeznaczony jest do ciecia stomy
zb6z zbieranych kombajnem i rozrzucania jej rownomierng warstwg na polu w celu
fatwego przyorania.

Inne sposoby usuwania stomy z pola, przed uprawami pozniwnymi gleby, to
prasowanie jej prasami zwijajgcymi lub kostkujgcymi, a nastepnie wywiezienie jej z pola



przy uzyciu odpowiednich srodkéw transportowych. Prasy zostaty szczegétowo opisane
w Module 1V.

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony

srodowiska podczas obstugi oraz pracy kombajnu zboZowego
Podczas pracy kombajnu nalezy bardzo S$ciSle przestrzega¢ przepiséow

przeciwpozarowych oraz zachowac jak najdalej idaca ostrozno$¢ podczas obstugiwania
maszyny.

1. Na kombajnie musza obowigzkowo znajdowac¢ sie stale dwie gasnice
przeciwpozarowe -jedna proszkowa do gaszenia silnika i instalacji elektrycznej, druga
pianowa do pozostatych cze$ci kombajnu. Gasnice musza by¢ utrzymane w
nalezytym stanie technicznym i pozostawa¢ zawsze sprawne. Gasnice powinny by¢
regularnie kontrolowane przez uprawnione osoby, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami dotyczacymi gasnic.

2. Uktad wydechowy silnika, a zwtaszcza kolektor wydechowy podczas przerwy w
pracy nalezy czesto oczyszcza¢ z plew, kurzu i stomy oraz sprawdza stan jego
uszczelnienia.

3. Operator kombajnu w czasie jazdy i podczas pracy powinien bezwzglednie unika¢
bezposredniego sasiedztwa ognia, aby zapobiec przedostaniu sie go na kombajn.
Szczegodlnie nalezy uwazac, aby nie zaproszy¢ ognia.

4. Nie wolno wykonywac¢ zadnych prac pod zespotem Zniwnym nie upewniwszy sie, ze
zespot ten zostat wtasciwie zabezpieczony przed opadnieciem.

5. Pedaty obu hamulcéw powinny by¢ stale sprzegniete. Rozprzega¢ je mozna tylko
podczas wykonywania ostrych skretéw na polu lub w razie poslizgu jednego kota.

6. W ukltadzie hydraulicznym nie wolno samowolnie regulowaé zaworéw
bezpieczenstwa.

7. Instalacje elektryczng moze naprawi¢ wytgcznie uprawniony do tej pracy elektryk.

8. Bezpieczniki i elementy skladowe instalacji elektrycznej musza odpowiadaé
symbolami i charakterystyka oryginalnemu zestawowi.

9. Po zakonczeniu pracy nalezy odigczy¢ akumulator.

10. Naprawcze czynnos$ci spawalnicze nalezy wykonywa¢ tylko wéwczas, gdy
uszkodzona czes$¢ jest wymontowana z kombajnu. W razie koniecznos$ci spawania na
kombajnie nalezy usuna¢ z maszyny plewy, pyt i materiaty tatwopalne oraz ostoni¢
ekranami przeciwiskrowymi obszar spawania. W poblizu przygotowac gasnice
i naczynia z woda.

11.Zbiornik paliwa nalezy uzupemia¢ w odlegtosci, co najmniej 10 m od sktadu paliw,
chyba, ze sktad wyposazony jest w dystrybutor.

12. W czasie napetniania zbiornika paliwa baterie akumulatora muszg by¢ ostoniete.

13. Akumulator hydrauliczno - gazowy tadowac jedynie azotem. Ladowanie moze by¢
dokonywane przez upowaznione i odpowiednio do tego przygotowane osoby.

Aby unikng¢ nieszczes$liwych wypadkéw przy pracy, nalezy przestrzegal nizej
podanych zalecen:

— nie sprawdza¢ rekoma czeSci roboczych bedacych w ruchu, lecz dopiero po ich
zatrzymaniu,

— w razie awarii zatrzymac¢ kombajn, wytaczy¢ silnik i dopiero wowczas wtedy usungc
defekt,

— wszystkie regulacje, ktorych nie mozna przeprowadzi¢ z pomostu kierowcy nalezy
wykonywac¢ wyltacznie po zatrzymaniu maszyny,



nie wigcza¢ mechanizmoéw przed upewnieniem sie, czy ich uruchomienie nikomu nie
zagraza,

przed uruchomieniem silnika i witgczeniem mechanizméw uprzedzi¢ inne osoby
znajdujgce sie w poblizu sygnatem dzwiekowym,

nie puszczac kierownicy podczas ruchu maszyny i nie pozwala¢ na obecno$¢ oséb
postronnych na pomoscie kierowcy oraz w poblizu maszyny,

nie zbliza¢ sie do elementéw ruchomych przy wiaczonych napedach,

smarowanie nalezy przeprowadza¢, zgodnie z tabelg smarowania, przy wylaczonych
napedach oraz silniku napedowym,

codziennie sprawdza¢ dziatanie maszyny, sprawnoS$¢ sprzegla, hamulcow i
mechanizmu kierowania oraz niezawodno$¢ szybkiego unieruchamiania silnika,
dbac o to, aby zlgcza Srubowe w instalacji elektrycznej byly dobrze dokrecone oraz
zabezpieczone z zewnatrz przed zwarciem,

dba¢ o to, aby instalacja przewoddéw elektrycznych nie byta uszkodzona. Przewody
znajdujgce sie w poblizu ruchomych czesci kombajnu powinny by¢ umocowane
i zabezpieczone przed ocieraniem i uszkodzeniem,

podczas mtocki stacyjnej kombajnem nalezy zabezpieczy¢ rejon pracy kombajnu
przed dostepem o0s6b niepowotanych, a przede wszystkim dzieci (metoda stacyjne;j
mtocki jest niezalecana),

kombajn moze by¢ eksploatowany wytacznie przez przeszkolonego i uprawnionego
pracownika, posiadajacego $wiadectwo przeszkolenia na okreslony typ kombajnu,
nie wolno obstugiwa¢ kombajnu osobom nietrzeZzwym,

wode i paliwo nalezy uzupetni¢ po zatrzymaniu kombajnu i wytgczeniu silnika,
przyrzad tnacy moze by¢ odstoniety tylko w czasie pracy kombajnu,

jezeli praca kombajnem wykonywana jest w porze nocnej, mechanizmy kombajnu,
ktére wymagaja kontroli lub obserwacji powinny by¢ oswietlone,

pomost kombajnisty i drabinka do wchodzenia powinny by¢ utrzymane w stanie,
zabezpieczajacym pracownika przed poslizgiem lub upadkiem,

zabrania sie omtotéw kombajnem w pomieszczeniach gospodarskich,

podczas pracy kombajnem nie wolno obstudze pali¢ tytoniu, ani postugiwac sie
otwartym ogniem.

Ze wzgledu na tatwopalne materiaty znajdujace sie na kombajnie niektére jego

zespoly iuktady wymagaja szczegoélnego, codziennego dozoru. Nalezy w czasie jego
eksploatacji bezwzglednie przestrzega¢ ponizszych przepiséw i zachowac jak najdalej
idaca ostroznos$¢. Codziennie przed przystgpieniem do pracy nalezy przeprowadzac
nizej wymienione zabiegi:

1) przedziat silnikowy:

— oczysci¢ sprezonym powietrzem silnik z pytu i innych zanieczyszczen,

— oczysci¢ do sucha miejsca zaolejone lub pokryte smarem,

— z przestrzeni pod silnikiem usuwac¢ pozostatosci paliwa lub oleju oraz pytu, myjac
wodag pod ciSnieniem,

— sprawdzi¢ uktad paliwowy i uklad smarowania pod wzgledem szczelnosci
i ewentualnie przecieki usunac,

2) instalacja elektryczna:

— sprawdzi¢ stan instalacji elektrycznej kombajnu. Zauwazone usterki nalezy
naprawi¢ lub wymieni¢ instalacje elektryczng na nowa. Naprawy powinna
wykonywac osoba do tego upowazniona,



sprawdzi¢ akumulatory, czy nie ma luzéw na zaciskach oraz oczysci¢ je z pytu
i zanieczyszczen,

sprawdzi¢, czy koncéwki przewodow na zaciskach nie majg luzow,

wytacznik akumulatora oczyS$ci¢ z zanieczyszczen sprezonym powietrzem oraz
sprawdzi¢, czy nie ma luzéw na zaciskach,

przewody instalacji elektrycznej oraz inne urzadzenia elektryczne nie moga by¢
zanieczyszczone smarem, olejem lub innymi substancjami,

3) instalacja hydrauliczna:

sprawdzic instalacje hydrauliczng czy jest szczelna,

zauwazone nieszczelnos$ci usuna¢, a wycieki oleju wytrze¢ do sucha,

uszkodzone elementy ukitadu hydraulicznego, wymagajace spawania,
wymontowaé, usung¢ uszkodzenie w bezpiecznej odlegtosci od kombajnu i
ponownie zamontowag,

4) instalacja paliwowa:

sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji paliwowej, ewentualne przecieki usunac,

wytrze¢ do sucha zauwazone zacieki paliwa na zbiorniku paliwa, przewodach
paliwowych oraz na kadtubie kombajnu,

uwazac w czasie napeiniania zbiornika, aby nie rozlewac paliwa,

5) pracujace elementy mechaniczne kombajnu:

uruchomic silnik i wigczy¢ na kilka minut mechanizmy kombajnu,

wstucha¢ sie jak pracuje kombajn, czy pracujace elementy nie ocierajg sie o
siebie,

sprawdzi¢, czy pasy napedowe nie sg zbyt stabo napiete i nie ocieraja sie o
elementy konstrukcyjne kombajnu,

sprawdzi¢ przez dotyk reka , czy oprawy tozysk nie grzeja sie, jezeli tak, to
wymieni¢ zuzyte tozyska,

przestrzegac codziennych i cotygodniowych przegladéw,

przestrzegac instrukcji smarowania kombajnu.

Podczas obstugi i eksploatacji kombajnu zbozowego mamy do czynienia z

materiatami ropopochodnymi. Nalezy pamieta¢c o tym, aby we wilasciwy sposéb
zabezpieczy¢ srodowisko naturalne przed skazeniem tymi produktami.



2) Maszyny do czyszczenia, sortowania i suszenia ziarna

Po wydzieleniu w czasie omtotu nasion z klosow, strgkow, czy gtowek, roslin
nasiona te musza zosta¢ oddzielone od zanieczyszczen. Czyszczenie nasion polega na
wydzieleniu zanieczyszczen z nasion gatunku podstawowego, ktérego pozyskanie byto
celem uprawy. Nasiona poddawane s3 po oczyszczeniu zabiegowi sortowania.
Sortowanie polega na oddzieleniu materiatu petmowartoSciowego od nasion
uszkodzonych, niedojrzatych i innych nasion gorszej jakosci.

Zasady dziatania zespotow roboczych maszyn dokonujacych czyszczenia lub
sortowania oparte s3 na wykorzystaniu réznic w cechach fizycznych nasion i
zanieczyszczen. Przy czyszczeniu i sortowaniu wykorzystuje sie nastepujace cechy
rozdzielcze nasion: wymiary iksztatt, ciezar wtasciwy, wlasciwosci aerodynamiczne,
wspotczynnik tarcia, kolor, przyczepno$¢ oraz inne wiasciwosci. Zespoty robocze
wykorzystujgce do rozdzialu mieszaniny ziarnistej cechy rozdzielcze nasion nazywamy
zespotami rozdzielajagcymi.

Ponizej zostang opisane podstawowe zespoty rozdzielajace.

Sita

Ze wzgledu na spos6b wykonania sita mozna podzieli¢ na: ttoczone, plecione i tkane.
Ze wzgledu na najwyzsza doktadno$¢ rozdziatu mieszaniny najpowszechniej stosowane
sg sita ttoczone. W zaleznos$ci od ksztattu otworé6w mozna podzieli¢ sita na: majace
otwory podtuzne, kwadratowe i okragte.

a)

Rys. 34. Rodzaje sit. a) wymiary charakterystyczne nasion, b) sito plecione, c) sito tkane, d, €)
sita ttoczone, f) dziatanie sita o otworach podtuznych, g) dziatanie sita o otworach okragtych
1- nasiona przechodzace przez sito, 2- nasiona pozostajgce na sicie.

Zrédto: Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. WSiP, Warszawa 2002

Dziatanie sit polega na zatrzymaniu frakcji nieprzelotowej mieszaniny i
przepuszczeniu frakcji przelotowej. W zaleznosSci od ksztalttu otworéw oddzielanie
ziarna jest odmienne. Sita o otworach podtuznych rozdzielaja mieszanine wedtug ich
wymiaru najmniejszego, czyli grubosci. W sitach o otworach okragtych i kwadratowych
decydujacym o przesiewaniu sie przez sito wymiarem jest szeroko$¢ nasion. Dziatanie
sit o otworach kwadratowych jest najmniej doktadne.



Pneumatyczne zespoly rozdzielajace

Podstawowg cechg rozdzielcza mieszaniny ziarnistej wykorzystywang w dziataniu
zespoldéw pneumatycznych jest ciezar poszczegdlnych frakcji oraz wtasciwosci
aerodynamiczne.

W maszynach czyszczacych stosowane sg najczeSciej dwa rodzaje pneumatycznych
zespotow rozdzielajacych:
— ztloczacym strumieniem powietrza,
— ze ssacym strumieniem powietrza.
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Rys. 35. Zasada dzialania czyszczalni pneumatycznej z ttoczacym strumieniem powietrza: 1 -
kosz zasypowy, 2 - wentylator, 3 - sito, 4 - zasuwa, 5 — przestona, 6 - wylot czastek ciezkich, 7 -
wylot czastek lekkich, 8 - frakcja ciezka, 9 - frakcja lekka, 10 - frakcja bardzo lekka, 11 - watek
wygarniajacy, 12 - zastawki rozdzielajace

Zrédto: Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. WSiP, Warszawa 2002

Rys. 36. Zasada dziatania czyszczalni pneumatycznej z pionowym strumieniem
powietrza: 1 kosz zasypowy, 2 wentylator, 3 sito, 4 zasuwa, 5 przestona, 6 wylot czastek

ciezkich, 7 wylot czgstek lekkich
Zrédto: Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. WSiP, Warszawa 2002

Tryjer

Tryjer w maszynach czyszczacych stanowi jedyny zespét, ktéry umozliwia
oddzielenie nasion potamanych od niepotamanych, jak réwniez nasion krétszych od
dtuzszych, czyli dokonuje rozdziatu nasion wedtug ich dtugosci.

Rys. 37. Schemat dziatania cylindra tryjera: 1 cylinder, 2 wglebienia sortujace, 3 rynienka, 4
strefa rozdziatu ziarna, 5 §limak wygarniajacy.
Zrédto: Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. WSiP, Warszawa 2002



Rys. 38. Schemat wygarniania ziarna dzieki posuwisto-zwrotnym ruchom rynienki: 1 cylinder
tryjera, 2 rynienka, 3 naped rynienki, 4 podno$nik fopatkowy cylindra, I frakcja nasion celnych,
I frakcja zanieczyszczen krotkich

Zrédto: Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. WSiP, Warszawa 2002
Pochylnie
— Zmijka - oddziela nasiona kuliste od nasion niekulistych oraz moze by¢
wykorzystywana do rozdzielenia mieszaniny nasion kulistych 1zejszych od ciezszych.
Réznice ksztattu poszczegodlnych sktadnikéw mieszaniny i warto$¢ wspotczynnika tarcia
ma decydujacy wpltyw na wartos$¢ silty odsrodkowej, ktéra decyduje o faktycznym
rozdziale nasion podczas staczania sie ich po spiralnej pochylni rys.48. Ptotniarka -
rozdziela mieszaniny na dwie frakcje. Jako cechy rozdzielcze wykorzystuje sie ksztatt
oraz szorstko$¢ powierzchni nasion rys. 40.

Rys. 39. Zmijka. 1 kosz zasypowy, 2 $§limak wewnetrzny, 3 §limak zewnetrzny, 4 rozdzielacz
nasion,

5 wylot nasion okragtych, 6 wylot nasion okragtych uszkodzonych, 7 wylot nasion ptaskich
Zrédto: Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. WSiP, Warszawa 2002
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Rys. 40. Zasada dziatania ptétniarki. 1 kosz zasypowy, 2 tasma, 3 watek wygarniajacy, 4 watki.
Zrédto: Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. WSiP, Warszawa 2002

Przedstawione powyzej zespoty rozdzielajagce 1aczone s3 w uktady tworzac
czyszczalnie ztozone. Przyktadem takiej czyszczalni ztozonej jest czyszczalnia M 307.
Potaczono w niej zespoty rozdzielajace takie jak: sita, pneumatyczny zespot



rozdzielajacy ze ssgcym strumieniem powietrza i tryjer. Czyszczalnie ztozone
wykorzystuje sie do doktadnego oczyszczenia i posortowania ziarna np. przygotowanie
materiatu do siewu. Jako$¢ oczyszczenia i posortowania ziarna zalezy od: poprawnego
doboru sit do danej partii ziarna, sity strumienia powietrza i odpowiedniego potozenia
rynienki w cylindrze tryjera.

Rys. 41. Czyszczalnia ztozona: 1 kosz zasypowy, 2 pierwszy kanal aspiracyjny, 3 wylot
zanieczyszczen grubych, 4 wentylator, 5 sito gérne, 6 wylot zanieczyszczen grubych ciezkich,
7 sito dolne, 8 wylot zanieczyszczen drobnych ciezkich, 9 sito sortujace, 10 wylot posladu,
11 wylot ziarna celnego, 12 drugi kanat aspiracyjny, 13 cyklon, 14 tryjer, 15 wylot krétkich

nasion, 16 bijaki, 17 watek wygarniajgcy, 8 szczotki
Zrédto: Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. WSiP, Warszawa 2002

Suszarnie do zboza

Bardzo czesto wilgotno$¢ ziarna zbieranego kombajnem jest zbyt duza, aby je
mozna byto sktadowac bezposrednio po zbiorze. W ziarnie zachodzg procesy przemiany
materii. Intensywno$¢ tych proceséw zalezy przede wszystkim od wilgotnosci i
temperatury ziarna.

Na skutek intensywnego oddychania i spalania substancji organicznej wzrasta
temperatura. Nastepuja straty wynikajgce z ubytku masy ziarna jak rowniez na skutek
rozwijania sie drobnoustrojow, plesni, bakterii. JeSli zboze charakteryzuje sie
wilgotnoscia  powyzej 22%  najlepiej poddaé je  procesowi  suszenia
wysokotemperaturowego w suszarniach przeptywowych lub porcjowych. Przy nizszej
wilgotnosci nalezy stosowa¢ ekonomiczng i skuteczng metode niskotemperaturowego
suszenia w urzadzeniach dosuszajacych. W procesie suszenia ziarno nie moze
nadmiernie sie nagrzewac. Dotyczy to szczegélnie ziarna siewnego. Przyjmuje sie, Ze
temperatura suszonego ziarna nie moze przekroczy¢ 35-45°C dla ziarna siewnego, a dla
ziarna konsumpcyjnego 50-60°C.

Przyktadem suszarni, ktora jest przeznaczona do suszenia ziarna czterech
podstawowych zb6z, nasion strgczkowych i oleistych, kukurydzy oraz innych nasion jest
suszarnia komorowa typu M 807. Proces suszenia moze przebiegac tu w sposéb ciggty
lub porcjowy. W jej sktad wchodza trzy zasadnicze zespoty:

1)  kolumna suszaca,
2)  piecz wentylatorem,



3) instalacjaiurzadzenia elektryczne.

Kolumna suszaca sktada sie:

a) z komory wstepnej, gdzie gromadzi sie zapas ziarna,

b) z komory suszenia, ktéra sktada sie z trzech segmentéw suszacych. Segmenty te
stanowig gtéwny zespo6t roboczy suszarni,

c) zapory - urzadzenia zamykajacego - umozliwiajgcej suszenie porcji nasion (min.
600 kg). Jest ona wbudowana miedzy strefe suszenia a chtodzenia,

d) komory chtodzacej - sktadajacej sie z jednego segmentu suszacego,

e) wygarniacza, zakonczonego lejem zbiorczym. Wygarniacz stuzy do oprézniania
suszarni z ziarna. Szybko$¢ oprézniania mozna regulowac od 1 t/h do4 t/h.
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Rys. 42. Zasada dziatania suszarni M 807: 1 wentylator powietrza chtodzacego, 2 komora
Zasypowa,
3 czujnik do pomiaru temperatury w ziarnie, 4 czujnik do pomiaru temperatury powietrza
suszgcego, 5, 6 zasuwy regulacyjny, 7 dzwignia regulacyjna podsiewacza, 8 wentylator
powietrza suszacego, 9 piec suszarni, 10 pokrywa

Zrédto: Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. WSiP, Warszawa 2002

Do kontroli temperatury ziarna i ogrzewanego powietrza stuza dwa czujniki
umieszczone w dolnej czesci strefy suszenia i w przewodzie doprowadzajacym nagrzane
powietrze.

Urzadzenia do dosuszania ziarna

Suszarnia podtogowa M 815 sktada sie z: kanatu gtéwnego, kanatéw bocznych
i wentylatora promieniowego. Dosuszanie mozna prowadzi¢ powietrzem o
temperaturze otoczenia, jak i powietrzem podgrzanym. Aby mozna byto suszy¢
powietrzem podgrzanym, trzeba zainstalowa¢ podgrzewacze np. elektryczne, gazowe
itp. Zasada dziatania - wentylator ttoczy powietrze do kanatu gtéwnego, skad powietrze
dostaje sie do kanatow bocznych. Elementy kanatéw bocznych sa czeSciowo azurowe i
przez nie przeptywa powietrze do warstwy dosuszanych nasion. Grubo$¢ warstwy
dosuszanego ziarna moze dochodzi¢ do 1,5 m.



Rys. 43. Suszarnia podtogowa M 815: 1 - wentylator, 2 - kanat gtéwny, 3 - kanat boczny
Zrédto: Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. WSiP, Warszawa 2002

W silosach stuzacych do przechowywania ziarna, tez moze by¢ ono dosuszane
powietrzem podgrzanym lub atmosferycznym. Plaszcz oraz dno komory suszenia
wykonane sg z blachy perforowanej. Plaszcz zewnetrzny - z blachy falistej. Zasada
dziatania - wentylator ttoczy powietrze do kanatu powietrznego. W kanale znajduje sie
ttok, ktéry w miare napetniania silosu podnoszony jest do gory. Ttok kieruje strumien
powietrza wytwarzany przez wentylator przez warstwe dosuszanego ziarna. W nowych
rozwigzaniach dosuszanie ziarna w takich silosach jest w peini zautomatyzowane.

Rys. 44. Schemat silosu S15/S: 1 kanat, 2 ptaszcz wewnetrzny, 3 ttok, 4 komora suszenia, 5 dno,
6 linka,
7 wiaz, 8 podgrzewacz powietrza, 9 wentylator
Zrédto: Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. WSiP, Warszawa 2002

Wysuszone ziarno moze by¢ sktadowane w magazynach lub silosach. Jednym
z warunkéw jego bezpiecznego przechowywania jest uzyskanie odpowiedniej jego
wilgotnosci. Aby to okresli¢ postuzy¢ sie trzeba urzadzeniami do pomiaru wilgotnosci
nasion. S3 to urzadzenia najczesciej przenosne, przystosowane do pomiaru wilgotnosci
wielu rodzajéw nasion. W celu unikniecia nieprawidtowych wskazan przyrzadéw nalezy
przestrzegac¢ podstawowych zasad: zapoznac sie uwaznie z instrukcjg obstugi, podczas
mierzenia wilgotnosci nasion nigdy nie wolno prébek dotyka¢ rekoma, a odmierzanie
porcji do pomiaru powinno odbywac sie za pomocg topatki, pobiera¢ nalezy prdobke
reprezentatywng, tzn. ze Srodka masy badanej partii, dba¢ o nalezyty stan Zrodta
zasilania. Przyrzady moga by¢ réwniez uzywane przy kwalifikacji ziarna do dosuszania
lub suszenia w czasie odbioru ziarna od kombajnow.



